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Х| съЕзДЪ 


Русскихъ Естествоиспытателей и Врачей 


У в (.-Петербурь 20—30 декабря 1901 4. 


Съ р$дкимъ оживлен1емъ прошелъь ХТ СъБздъ Юстество- 
испытателей и Врачей. НигдЪ, конечно, съфадъ и не можеть имЪть 
такого успфха, какъ въ столиц. Огромное количество высшихъ 
учебныхь и ученыхь учрежден!й сосредоточиваеть въ Петер- 
бург$. массу учебныхь силъ, богатый учебно-вспомогательный 
„матералъ, огромныя средства для экспериментальнаго изслЪфдо- 
ваня. Новые институты—химическй и физичесый при Петер- 
бургскомъ университетВ даютъ возможность демонстрировать 
‚физическе и, химичесяе опыты  предъ огромной аудиторией. 
Естественно, что ни одинъ провинщальный университетъ не мо- 
жеть создать своимъ гостямъ такихъ благопрятныхъ условй для 
ознакомлещя со всфмъ, что дала наука за посл дне годы. Петер- 
бургь и самъ манить къ себ всякато провинщала, Неудиви- 
тельно поэтому, что на столичный съфздъ съфхалось свыше 81], 
тысячъь человфкъ. Моментъ открылйя съфзда иредставлялъ собой 
поистин$ величественную картину. Множество представителей 
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учебнаго и ученаго ма, множество лиць самыхъ разнообраз- 
ныхь професейй, имфющихъ отношен!е къ точному знан!ю, запол- 
нило огромный валъ собравшя, слилось въ одну сплошную массу 

и встр$тило долго ‘ие смолкавшими апплодисментами  призывъ 
‚къ дружной совмфстной работф“. 

Присутствуя на такомъ собранш, ясно сознаешь, что самый 
факть хотя-бы временнаго объединеня такой массы людей, руко- 
водимыхъ общей идеей, уже производитъ ободряющее, освфжалю- 
шее дЪистве. 

СъЪадъ былъ открыть Почетнымъ ПШредс$дателемь ХГ-го 
съЪзда Его Высочествомъ Принцемъ Александромъ 
Петровичемъ Ольденбургскимъ, привЪтетвовавшимъ 
членовъ съЪзда оть имени ГОСУДАРЯ ИМПЕРАТОРА. 

ПредсЪдателемъ съ$зда былъ избранъ предс$датель распо- 
рядительнаго комитета м Н. А. Меншуткинъ,—вице- ети 
дателями профессора Н. А. Умовъ (Московск. Ун.) и И. М. До- 
ель (Казанск. Ун.). 


НЪкоторые славянск1е университеты прислали на съфздъь 
своихъ представителей. Отъ имени Пражскаго университета при- 
вфтствовалъ членовъ съфзда проф. Браунеръ, а оть Враковскаго 
Университета проф. Вихеркевичъ. 


Распорядительный Комитетъ употребилъь вс усимя къ то- 
му, чтобы дать гостямъ возможность съ наибольшей пользой про- 
вести немноге дни ихь пребыванйя въ столицЪ. По приглашен ю 
Комитета всЪ ученыя и. высшия учебныя учрежден1я столицы, 
мног!е правительственныя и частныя учрежден1я открыли чле- 
намъ шировй доступъ. Везд производились демонстращи, да- 
вались объясневшя, дфлались опыты. Университеть въ букваль- 
номъ смыслЪ слова превратился въ эти дни въ блестящую вы- 
ставку научныхь приборовъ, коллекщй, учебно-вспомогательныхъ 
пособий. 


Секщя физики отличалась особеннымъ оживленемъ. Огром- 
ная аудиторя физическаго института далеко не вмфщала всфхъ 
посфтителей. Занямя въ физическомъ. институтЪ шли непрерывно 
съ ранняго утра до поздняго вечера. Секцюнныя засфданя см$- 
нялись демонстращями приборовъ, опытами. 


Секщя чистой математики и механики, конечно, была далеко 
не такъ многолюдна; но все же отведенная ей аудиторя часто 
не вм5щала посфтителей и, многимъ приходилось стоять; и она 
превзошла слЪдовательно баян Распорядительнаго , ‚Комитета. 

Мы ограничимся здфсь этими строками. Сколёко нибудь 
обстоятельный обзоръ того, что происходило, что. 
на съБздЪ, не можеть быФь, конечно, произведен 
Мы этимъ займемся въ сл$дующихь номерахъ. нашего журнала, 
распред$ливъ матералъ по отдЪламъ. 
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Новъйше успьхи въ области телеграхированя безъ проводовЪ. 


Докладъ, читанный профессоромъ Шарлотенбургскаго Политехникума 
А. ЗаБу, на ХТЛТ съъздь нёмецкихь инженеровъ въ КилЪ. 
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Переводь Д. Шора. 


Окончанле *). 


Перейдемъ теперь къ разсмотрфн!ю тБхь аппаратовъ, кото- 
рые даютъ намъ возможность воспринимать электричесвя явле- 
ня, индуцируемыя во вторичной проволокЪ. Назовемъ таке аппа- 
раты „индикаторами“. Само собой понятно, что таке аппараты 
могутъ пресл$довать двоякую цфль: 1) обнаружене тока и 2) 
электрическало напряженля. Индикаторы того. и другого вида слЪ- 
дуеть, понятно, помфщать въ м$фетф соотвфтственной иучности. — 
Такъ что индикаторы, служапие для обнаруживашя перем$н- — 
ныхь токовъ вводятся въ цфпь вблизи того конца проволоки, | 
который соединяется съ землей; потому что въ этихь м$етахь = 
колебан1я тока имфютъ пучность (см. фиг. 7, стр. 209). Напротивъ 
того индикаторы для обнаруживанйя электрическаго напряжен1я 
сл$дуеть помфщать по возможности вблизи свободнаго конца 
вторичной проволоки. НФть нужды упоминать о томъ, что эти 
аппараты должны быть въ высшей степени чувствительны и 
точны. 


Сперва я въ немногихь словахъь опишу индикаторы, служа- 
пе для обнаруживан!я тока. Хотя телефонъ и отличается своею 
чувствительностью по отношеню къ току, но примфнить его въ 
данномъ случа непосредственно нельзя; если ввести катушку 
телефона въ цфпь, то сильная самоиндукщя ея уничтожить дЪй- 
стве токовъ. Но зато, если присоединить’ къ телефону микро- 
фонъ, то получается необходимый для нашей цфли аппаратъ (ем. 
фиг: 10). Контакть М микрофона не представляеть большого со- 
противлен!я для тока; поэтому, если мы введемъ микрофонъ въ 
цфпь внизу проволоки тамъ, гдф она соединяется съ землею, 
то электричесвя колебаня не измфняются. Мы вводимъ этотъ 
микрофонъ сверхь того въ цфпь, по которой протекаетъ токъ 
изъ батареи В; слабые перемфнные токи, возникающие во ‘время 
телеграфированя во вторичной проволок, вызываютъ колебаня 
этого тока, подобно тому, какъ прикосновешя крыла бабочки или 
перышка птицы вызываетъ на поверхности пруда 
ше. Если теперь преобразовать эти колебан1я въ ие 
тушк$, то ихъ нетрудно обнаружить при помощи телефона. 
Правда, колебаня телефона не соотвфтотвуют >” ’по числу коле- 








*) См. № 309 „Вестника“, 
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`батямъ тока въ проводникф—наше ухо, какъ извфстно, воспри- 
нимаетъ колебан1я, число которыхъ въ секунду ах НИи дохо- 
дить до 40000; между т5мъ наш токъ даетъ миллюны колебан!й въ 
секунду. Тонъ, издаваемый телефономъ, соотв$тствуеть первымъ 
толчкамъ каждой сер!и волнъ, вы- 
зываемой искрой; такъ что число 
колебанй этого тока соотв$тствуетъ 
перерывамъ тока въ первичной ка- 
тушкЪ индукцюннаго аппарата. 


Этотъ аппаратъь самый чувстви- 
тельный для воспрятя электриче- 
скихь колебанй. Между корабле- 
строительнымь депо (КтаЙЪалз 
Эс Ъалег4атю) въ Берлин и 

=. Кабельной Мастерской Обершире 

:- (Кафе \уегЕ ОЪегзргее), отдаленны- 

ми другъ отъ друга на 14 Ем. 

(считая по прямой линш черезъ 

воздухъ), можно было вполнЪ ясно 

телеграфировать при помощи ми- 

Фиг. 10. крофона и проволоки длиною въ 

12 ш. Необходимо принять во вниман!е, что эти дв станщи от- 

дфлены другъ отЪъ друга Берлиномъ на максимальномъ его про- 
тяжен!и и лежатъ`въ тфни большихъ зданий. 





Но микрофонъ замфчателенъ не только, какъ самый чув- 
ствительный аппаратъ, служаций для воспрятйя колебан1й тока, 
онъ интересенъ и въ историческомъ отношенш — при помощи 
него было впервые наблюдаемо явлен!е передачи электрическихъ 
колебавй на разстояне. ИзобрЪтатель микрофона профессоръ 
Нидйез, разсказываеть, что еще въ семидесятыхъ годахъ ему 
удалось наблюдать интересующее насъ явлен!е; онъ шелъ вдоль 
улицы, на которой находился его домъ, и ясно слышалъ при по- 
мощи микрофона находившагося въ. его рукахъ, перем$нные токи 
помбщавшейся внутри его квартиры индукцонной катушки. Но 
вслфдотв!е странной случайности ему не суждено было изсл$довать 
это явлене подробн$е. Его ученые друзья, которыхъ онъ пригла- 
силъ къ себЪ, чтобы показать имъ свой опытъ, хотя и убфдились 
въ справедливости его, но сочли объяснене, которое Нидйез далъ 
зтому явленйо, столь абсурднымъ, что отсовфтовали ему сдфлать 
на эту тему сообщене въ Королевскомъ ОбществЪ; они боялись, 
что его научное реномэ пострадаеть отъ этого, а между тмъ 
Нидйез совершенно правильно понялъ это явлене, онъ 
его на дЪйстве электрическихь лучей, исходящихъ . ‚изъ искры. 

`Вьъ этомъ случа не въ первый разъ въ истори науки духь кор- 
поративности среди ученыхъ является зл6йшимъ врагомъ науки. 





Но, къ сожалЪнйю, примфнене микрофона не всегда цфле- 
сообразно. Хотя слабые перемфнные токи, воспринимаемые имъ, 
и слышны въ телефон, но мы не въ состоянш автоматически 
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записывать телеграфируемые знаки Морзе. Въ большинств$ же’ 
случаевъ задача техники именно въ этомъ и состоитъ. 


ПослЬднему требованю удовлетворяютъ индикаторы вто- 
рого типа, служацие для воспринятя напряженя электрическихъ _ 
колебаний. Объ одномъ механизм такого типа мы уже упоми- 
нали выше при опыт$, описанномъ на стр. 198. Въ м$стБ пучно- 
сти электрическихь колебанй мы устанавливали при помощи 
пучка искръ разрядъ электрическаго тока и приводили въ дЪй- 
стве при помощи этого запасъ электрической энергш; такимъ 
образомъ мы могли значительно усиливать сигнализироване 
электрическихъ колебан1й во второй проволокЪ. При небольшомъ 
разстояни, имфвшемъ м$сто вь нашемъ опыт, мы получали 
искры длиною въ н$фсколько миллиметровъ, и сравнительно про- 
стыми и грубыми средстваии мы были въ состоянйи усилить это 
дБйстве такъ, что сигналы можно было видфть на значительномъ 
разстоянш. При разстояви 100 К. и больше искры, получаемыя 
въ пучности электрическаго напряженя, въ миллюны разъ мень- 
ше; соотв$тственно этому и аппараты должны быть значительно 
чувствительнЪе. . : 

Телеграфироване безъ проводовъ, вь его современомъ 
видЪ, было невыполнимо нока не изобрфли очень чувствительный 
индикатор», называемый по имени изобрЪтателя Вгашу’евой труб- 
кой, или фриттеромъ. Я предпола- 
гаю, что настоящее собране въ об- 
щемъ знакомо съ дЪйстнемъ фрит- 
тера и поэтому сообщу о немъ 
только вкратцБ. Въ стеклянной 
трубкЪ, изъ которой выкачанъ воз- 
духъ, помфщаются два пришли- 
фованныхь серебряныхь поршня 
(см. фиг. 11); между посл$дними 
насыпается мелюьй металличесый 
порошокъ, безпорядочные слои ко- 
тораго представляютъ для тока. 
чрезвычайно большое сопротивле 
не. Къ серебрянымъ поршнямъ 
примыкають платиновыя проволоки, 
служашля, во-первыхъ, для того, 
чтобы проводить электрическя ко- 
лебаня вторичной проволокикъ 
: порошку, и во-вторыхъ, замыкаю- 
иуя цфиь, въ которой находится небольшой сухой элементъ и 
аппаратъь для записыван!я телеграфныхь знаковъ. Есйи” такую 
трубку подвергнуть дЪйстню пульсирующаго перемфвнаго элек- 
трическаго напряжен!я, то между частичками металла, заклю чен- 
наго въ трубку, проскакиваютъ мельчайпия искры; эти искры 
замыкаютъ нашу цфпь и аппаратъь записывает телег рафн ый 
знакъ. При этомъ между частичками металла” устанавливаются 
свободные пути для электричества, Но достаточно небольшого 





Фис. 11. 
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удара молоточка, чтобы эти пути. распались и чтобъ снова воз- 


становилось громадное сопротивлене, которымъ трубка обладала 
сначала. Такимъ образомъ, давая боле или менфе продолжитель- 
ные сигналы, мы получаемъ возможность воспроизвести весь 
алфавитъ Морзе. 


Какъ сказано выше, фриттеръ отв$чаеть только на дфйстве 
электрическаго напряжен1я; поэтому его сл$дуетъь помфщать по- 
возможности близко къ м$сту пучности напряженй. Припомнимъ 
теперь, какъ распред$лялось перем$нное напряжене въ нашей 
вторичной. проволок$ (см. фиг. 9, стр. 213). Чтобы получить по 
возможности сильное дфйстве, мы соединяли нашу вторичную 
проволоку (равно какъ и первичную) съ землей (на фиг. 9 АВ— 
первичная, СЕ — вторичная проволока). Въ такомъ случаБ пуч- 
ность электрическихь напряженй образовывалась у конца про-. 
волоки; конецъь же этоть намъ недоступенъ. Лишь посл про- 
должительныхъ поисковъ удалось придумать очень простое сред- 
ство для того, чтобы получить пучность напряжен!й не на недо- 
ступной высотф, а у самой земли. Указан! въ этомъ "вопросв 
даетъь намъ вышеописанный опытъ съ колеблющимися жел$зными 
полосами (стр. 212, фиг. 8). Если соединить нашу вторичную 
проволоку съ новою проволокою, соотв$тетвующей тому же числу 
колебатй такъ, чтобы начало этой новой проволоки приходилось 
въ мфстЪ узла электрическихь напряженй, то колебатшя распро- 
страняются черезъ узелъ на эту новую проволоку и на конц 
ея образуется такая же пуч- 
ность напряжен!й, какъ на 
конц нашей вторичной про- 
волоки. Эту новую прово- 
локу мы располагаемъ па- 
раллельно съ землей, при 
чемъ н$фтъ необходимости 
проводить ее во всей длинЪ 
прямолинейно: напротивъ то- 
го ее можно намотать на ка- 
тушку (см. фиг. 12). 

Все, что дЪйствительно 
цфлесообразно, сопровож- 
дается обыкновенно еще вто- 
ростепенными благопраятны- 
ми обстоятельствами. Тб же 
мы зам$чаемъ и въ данномъ 
случаВ.` Такъ какь) 
вертикальная проволока, слу- 
жащая для воспринятя коле- 
бан!й, отведена въ землю, то фриттеръ, помфщаюнцийея\въ сторонЪ, 
не подверженъ дЪйствно случайныхъ постороннихъоковъ. До тЪхь 
поръ, пока не придумали этого послдняго према, электрическе 
разряды атмосферы служили серьезною помфхою при телеграфи- 
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Фиг. 12. 





`ровани. Накъ извфстно, въ верхнихъ слояхь атмосферы господ- 


ствуютъ, вообще говоря, друмя электрическя напряжешя, чБмъ 
у поверхности земли; кромф того, эти напряженя подвержены 
постояннымъ колебашямъ, въ особенности въ жарюе дни. Въ 
прежнее время телеграммы, посылаемыя безъ помощи проводовъ, 
бывали постоянно перепутаны съ безпрерывной болтовней атмо- 
сферы. Это препятстые нынЪф совершенно устранено; и притомъ 
налъ аппаратъ въ такой мфрЪ$ не зависить оть атмосфернаго 
электричества, что въ самую сильную грозу можно безошибочно 
телеграфировать, что доказали многочисленные опыты, произведен- 
ные въ Берлин. Приближающаяся гроза, громъ, которой мы те- 
перь слышимъ, даетъ намъ случай показать, что наши аппараты 
совершенно не зависятъ отъ постороннихъ электрическихъ раз- 
рядовъ. 

При употреблении боковой проволоки нашъ аппаратъ также 
заацищенъ отъ дЪйствя постороннихъ электрическихъ импульсовъ, 
число колебан!й которыхъ не соотвфтствуеть нашей проволок$. 
Конечно, при этомъ предполагается, что аппаратъ, изъ котораго 
исходять эти постороннйя колебаня, не слишкомъ близокъ и 
интенсивность колебанй не очень велика,—такъ какъ въ такомъ 
случа нашъ премникъ далъ бы слабыя колебавя, подъ дЪЬй-. 
стыемъ перваго толчка электрическихь волнъ искры. При б0ль- 
шихь разстояняхъ эти толчки столь незначительны, что ихъ 
нфть возможности обнаружить; и волны только тогда вызы- 
ваютъ въ пр1емникБ колебаня, когда ихъ перодъ совпадаетъ 
сь перюдомъ, присущимъ его проволок, т. е. когда слабые 
толчки электрическихь волнъ могуть постепенно складываться, 
усиливая другъ друга. Конечно, то, что я обозначаю при этомъ 
словомъ „постепенно“ происходить въ теченш части десятиты- 
сячной доли секунды. 


Но введен1е этой боковой проволоки не только иредохраняеть 
нашь аппаратъ отъь воздфйствя постороннихь колебашй, но и 
увеличиваетъь значительно разстояще, на которомь можно передавать 
колебаня. Кром того, большое практическое значене имфеть 
еще то обстоятельство, что пользуясь вышеописаннымъ прибо- 
ромъ, можно безъ труда’. примнять громоотводы, желЪзныя мачты 
и т. п. для отправки и принятя телеграммъ. О такого рода 
опытахъь я сообщалъ н$сколько времени тому назадъ, и на 
опытБ показалъ тогда, какъ производится приведешя соотвЪт- 
ствующихъ аппаратовъ къ одному перюду колебашй и одно- 
временная посылка н$сколькихъ телеграммъ. 


Но этимъ еще далеко не исчерпываются средетва_ для 
усовершенствованя телеграфированя безъ проводовъ. ‚  Ебли мы 
зададимся вопросомъ о томъ, какъ можно усовершенствовать 
нашу, премникъ, не уменьшая достов$рности даваемыхь имъ 
знаковъ, то наше вниман!е прежде всего обратится на фрит- 
теръ. Между тмъ опыть многихь лётъ доказаль мнЪ, что веЪ 
усилия, направленныя къ тому, чтобы увеличить чувствительность 
фриттера, напрасны, Хотя возможно, собственно говоря, сдБаать 
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фриттеръ болфе чувствительнымъ, пользуясь. боле мелкимъ по- 
рошкомъ и прим$шивая больше серебра, но при этомъ не такъ 
хорошо возстановляется большее ‘сопротивлеше. Если же‘ фрит- 
теръ отъ легкаго толчка молоточка не принимаеть немедленно: 
первоначальнато громаднаго сопротивленя, то’ онъ не имфеть 
для практики никакой цфны. Между тёмъ достовфрность знаковъ; 
даваемыхъь телеграфомъ, имфетъ болфе важное. значене, чЪмъ 
величина разстояня, на которомъ можно телеграфировать;  если- 
этой достов$рности н$тъ, то на сигналы нашего аппарата нельзя 
полагаться. По’ этой причинЪ въ настоящее время приходится до- 
_вольствоваться лишь небольшою чувствительностью фриттера. 


Но усовершенствоване возможно зато въ другомъ на- 
правленш. Телеграфировавн!е безъ проводовъ представляетъ со- 
бою родъ передачи энерии, и лишь опредфленная доля’ энерги 
воспринимается вторично проволокою. Энермя же опредфляется 
силой тока и его напряженемъ; а такъ какъ фриттеръ отв$чаетъ 
исключительно на электрическое напряжене, то слфдуетъ стре- 
миться по возможности увеличить напряжене ‘даннаго количества 
электрической энерги насчетъ силы тока. Матсой удалось’ не-. 
давно съ усп$хомъ примЪнить для этой цфли по примЪру Тодде’а, 
принцииъ трансформатора.—Но другое средство даеть’ возмож- 
ность достигнуть еще лучшихъ результатовъ. Для пояснешя‘я 
позволю себф привести аналот1ю изъ акустики. Если я при- 
коснусь молоткомъ къ этому камертону, то посл$дн!й начнетъ 
колебаться. Звукъ, издаваемый при этомъ, очень слабъ, но если 
помфстить камертонъ на соотв5тетвуюцщИй резонаторъ, то сила 
этого звука немедленно усиливается до порядочныхь разм$ровъ. 
Подобное же явлене резонанса мы можемъ получиль и для 
электрическихь колебавй. Каждому электротехнику извЪстенъ 
такъ называемый эффект» Еегтати. Если соединить зажимы элек- 
трической машины перемфннато тока съ обоими проводниками 
открытаго кабеля, то можно выбрать отношене` электрическихь 
величинъ такъ, что напряжен1е электричества достигнеть у кон- 
цовъ кабеля значительныхь размфровъ, превосходящихь напря- 
жене машины во много разъ. Для этого необходимо только 
такъ выбрать электрическле размЪры кабеля, т. е. сопротивлене, 
емкость и самоиндукцию, чтобы присущее ему число колебанй 
согласовалось съ числомъ колебанй, произведенныхь машиною. 
Т. е. кабель долженъ быть „настроенъ“ (заимствуя это, выраже- 
н1е изъ акустики) въ унисонъ съ колебанями перемннаго\ тока 
машины. : 


° Если соединить проволоку, въ которой происходять быстрыя 
электричесяя колебания, съ катушкою, настроенной \вЪ  унисонъ 
съ проволокой, и если эта катушка обладаеть большой ‹ само-› 
реа при незначительной емкости; — тов свободномъ 
концф \ катушки получается значительно большее напряжене. 
Энермя колебаз!й какъ бы перенесена на резоналоръ, колебанйя 
котораго сильнфе; первоначальное напряжен1е какъ бы. умно- 

















жается на счеть силы тока; поэтому то я и предпожилъ назвать. 
этоть аппаратъ мультипликаторомь. Съ трансформаторами онъ не 


иметь ‚ничего общаго, такъ какъ въ этихъ аппаратах имфются. 


всегда двв отдфльныя оэлектричесюя цЪпи, равно какъ и въ. 
аутотрансформаторахъ, или въ такъ называемыхъ шпартрансфор- 
маторахъ. Въ мультипликатор. же напротивъ того мы имземъ 
дфло съ одною только цБиью;. въ катушку съ одного ея конца, 
вводится электрическая энергя низкаго напряженя, на другомъ 
же конц получается энергя высокаго напряжения. При. помощи 
слБдующихъ опытовъ, вы, пожалуй, лучше поймете дЪйстве. этого. 
аппарата, ч$мъ этого можно достигнуть при помощи описаня. 


т (Рядъ соотв$етвеннымъ образомъ настроенныхъ мультипли- 


каторовъ, примыкающихъ ‚одновременно къ одной и той же ции 


приходятъ одинъ за другимъ въ дЪйстые, въ зависимости отъ 
того, каково чиело колебавй тока; послфднее мфняется при по- 
мощи. перем$нной самоиндукщи. При этомъ получается сильное 
электрическое, свфчене). 


Ивложенные факты представляютъ собою научныя основанйя 
безпроволочной телеграф1и, которыя явились результатомъ продол- 
жительныхъ изсл$дован!й и съ полъ 
года ‘тому назадъ стали доступны 
всфмъ. АПоешеше Еекиачейаз-Се- 
зеЙзсВа% подъ управленемъ графа 
‚ вой Атсо прим$нило эти принципы 
для устройства многочисленныхъ 
аппаратовьъ для телеграфированя 
безъ проводовъ. НЪтъ возможности 
въ настоящей рЪчи описать вс эти 
приспособления; поэтому я ограни- 
чусь описанемъ одного такого ап- 
парата; а именно’ новзйшаго. Его 
дйстве должно быть вполнз по- 
нятно послЪ того, что было сказано. 


Приборъ для отправлен!я теле- 
граммъ (см. фиг. 183) состоитъ изъ 
проволоки, одинъ конецъ которой 
укрЪиленъ на шестф, находящемся 
на крыш дома, другой же сооб- 
щается съ землей и соединенъ тамъ 
съ водопроводомъ. `Изгибъ этой 
проволоки введенъ въ залу черёзъ 
окно и. при Е’ получае изъ 

‚ искры  индукщоннаго апнарата пе- 
Фиг. 18. . ремфнный токъ. Послфянее дости- 
гается. при помощи конденсатора С соотвфтетвующей емкости, 
черезъ который проволока соединяется съ землей: Нодобно тому,, 
как, ра ре о полосу, мы. вона ее въ колебашя 
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(см. стр. 212, фиг. 8), электрическая искра вызываетъ колебанйя 
въ нашей проволок; длина волны этихъь колебан!й  соотвЪт- 
ствуеть учетверенной длинф проволоки. Чтобы увеличить ее до- 
статочно ввести въ нашу проволоку отведенную къ землЪ ка- 
тушку 7, изображенную на чертеж$ пунктиромъ; эта катушка 
соотвфтствуетъ опредфленной длинф проволоки, на которую мы 
увеличили четверть длины волны. Здфсь къ нашимЪ услугамъ 
цфлый рядъ такихъ катушекъ. Но, пользуясь каждой такой ка- 
тушкой, мы должны соотвфтственнымъ образомъ настроить коле- 
батя замкнутой черезъ землю цфпи съ колебан1ями присущими 
самой проволокЪ. Этого достигають м$няя самоиндукцию катуш- 
ки © или перемфщая конденсаторъ (С, которые для этой цфли 
снабжены заранфе отм$ренными м$тками. 

Аппаратъ для воспринятя колебаний (см. фиг. 14) состоитъ 
изъ такой же точно проволоки, какъ и только что описанный 
приборъ; къ изгибу этой 
проволоки примыкаетъ про- 
волока УТ, соотвфтственной ` 
длины, закрученная въ ка- 
тушку. У конца этой ка- 
тушки получается пучность 
электрическихъ напряжен!й, 
которыя усиливаются при 
помощи мультипликатора М, 
& затЪмъ уже дЬйствуютъ 
непосредственно на фрит- 
теръ. ДвБ посл$ды!я катуш- 
ки Ги М можно замфнить 
также одной катушкой съ 
соотв$тствующими оборота- 
ми. Проволока, идущая отъ 
фриттера къ земл$, прохо- 
дитъ черезъ сухой элементъ 
и аппаратъ для записыван!я 
телеграфныхъ знаковъ; что- 
бы послфдне не вшмяли на 
колебаня отъ этой проволо- 
ки отведена еще одна ц$пь, 
содержалцая  конденсаторъ 

Фиг аа: (см. фиг. 14). АПоешеше 
Еекелсе-СезеЙзсвай да- 
етъ гаранмю въ томъ, что эти инструменты можно въ ’опре- 
дъленныхь границахь настраивать на различныя длины волнъ и 
телеграфировать при ихъ помощи на разстоян!и въ\100 Кл. че- 
резъ поверхность моря, если мачта достигаетъ высофты въ 50 т. 
По окончанши этой р$чи графъ той 4А7со будетъ хтакъ любезенъ 
показать намъ рядъ опытовъ; онъ обм$няется’ телеграммами 
между кораблями, стоящими въ гавани, а такжё пошлетъ теле- 
грамму на береговую станцшю ВаЩ, 
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Какъ вы видите изъ вышеизложеннаго, безпроволочная теле- 
граф1я уже прошла ту стад1ю развитая, при которой изсл$доваше 
идетъь ощупью; она примкнула теперь къ сознательной техниче- 
ской дятельности и бодрыя силы индустри скоро расширятъ 
область ея прим$невн1я. Но прежде всего безпроволочный теле- 
графъ найдетъь самое широкое примфнен!е тамъ, гдБ жизнь и 
благосостоян!е, челов$ка подвергаются наибольшей опасности, 
т.е. у береговь и въ открытомъ морЪ. Я полагаю, что не такъ 
далеко то время, когда на каждомъ большомъ суднЪф будеть на- 
ходиться этоть простой и необходимый аппаратъ. 

Но этимъ еще не ограничивается область примфнен!я без- 
проволочнаго телеграфа: во многихъ случаяхъ онъ замфнить под- 
водные кабели, хотя, правда, не сл$дуетъ питать особенно боль- 
шихъ надеждь въ этомъ отношенш. Не трудно въ настоящее 
время разсчитать, гдБ лежить въ этомъ отношен!и граница. Если 
принять во внимане, что мечты о томъ, чтобы поднимать про- 
волоку при помощи баллона на высоту въ 1000 т., имБютъ 
смыслъ только при отдфльныхь опытахъ, а не для постояннаго 
телеграфирован!я, то нфть основавй надфяться увеличить раз- 
стояше, на которомъ возможно точное и достов$рное телеграфи- 
роване безъ проводовъ, больше чфмъ на нфеколько сотъ кило- 
метровъ, даже при самомъ лучшемъ усовершенствовани инетру- 
ментовъ. 

Точно также мы можемъ теперь предвидфть, какимъ путемъ 
пойдеть дальнфйшее усовершенствоваюме безпроволочнаго теле- 
графа. Законы, изложенные мною въ началЪ настоящаго доклада, 
указываютъ на зависимость разстояшя, на которомъ возможно 
телеграфироване, главнымъ образомъ отъ трехъ факторовъ: 1) 
оть длины параллельно расположенныхъ проводовъ, 2) оть числа 
пульсирующихъ колебан!й и 3) отъ средняго значен!я силы тока. 
Трудно надфяться на существенное увеличене первыхъ двухь 
факторовъ; кромф$ того удлинене проволокъ обусловливаетъ воз- 
никновен!е волнъ большей длины, число колебаний которыхъ сл$до- 
вательно меньше; и это остается въ силЪ, пока не будетъ изобр$- 
тено совершенно новое, средство, дающее возможность сдфлать 
длину волны независимою оть длины проволоки. Такимъ обра- 
зомъ для усовершенствования безпроволочнаго телеграфа остается 
только усилеше индуцируемыхъ токовъ. Сила же тока, какъ из- 
вЪотно, зависить оть двухъ величинъ: отъ электрической емкости 
проволоки и отъ напряжен!я зарядовъ. Но чфмъ выше мы. про- 
водимъ проволоку, т6мъ меньше становится емкость отд лен- 
ныхь оть земли частей; съ другой стороны, чёмъ болфе толстую 
проволоку мы беремъ, тЬмъ трудн$е ее укр$пить на достаточной 
высотф, особенно во время бури и непогоды. Такъочто и здЪсь 
ифть возможности безконечнаго усовершенствов х 

Я надЪюсь, что вышеприведенные доводыс огуть служить 
Убфдительнымъ доказательствомъ того, что единственный путь 
для усовершенствованя безпроволочнаго телеграфа — это увели- 
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чене электрическато напряжения. То, ч6мъ мы пользуемся въ на- 
стоящее время, то, что я показывалъ вамъ здЪсь, представляетъ 
собою чрезвычайно ничтожное прюбрЪтеше по сравненпо съ т5мъ, 
что сдБлалъ далеко отсюда, поту сторону океана изслЪдователь, 
уединивпийся на высоты Воску Моашеатз у истоковъ р$Ъки Ко- 
лорадо,— Мо Теа. Этотъ изобрЪтатель показываетъ результаты 
своихъ изслЪдовай лишь немногимъ посвященнымъ, и я лично 
не видБлъ его опытовъ; я сообщаю о нихъ на основан!и нЪфеколь- 
кихъ фотографи—-любезно присланныхъ мнЪ на дняхъ. На одной 
изъ нихъ (см. таблицу) вы видите Теа въ его уединенномъ ба- 
рак; искры искусственнаго разряда проскакиваютъ между его 
аппаратами, оставляя въ тфни все, о чемъ мы см$Бли когда-либо 
мечтать. Если-бы Теа пожелалъ примфнить свои теоретическя 
знашя и техническое ум5ше къ дфлу практической безпроволоч- 
ной телеграф и, то мы бы пережили новый переворотъ въ тех- 
никф, который могъ бы сравниться даже съ тфмъ, который явился 
результатомъ ген1альнаго изобрЪтеня ЛМасот. 


Теа упрекають за то, что онъ до сихъ поръ не примфниль 
своихь изслфдовавй на практикЪ; мнот1е даже сомнфваются въ. 
реальности его усифховъ, основываясь на томъ, что Теа черезъ 
посредство прессы н$сколько разъ сообщалъ, о. самыхъ фантасти- 
ческихъ планахъ. Но предъ чудеснымъ явлешемъ, открывшемся 
намъ въ таинственномъ дфйствш электрической искры, невольно 
становишься поэтомъ. Даже столь серьезный ученый, какъ’ проф. 
Аутюй такимъ образомъ грезить о будущемъ: „Настанеть 
нфкогда день, когда исчезнеть память о насъ вофхъ, когда м$д- 
ныя проволоки, гуттаперчевые изоляторы и желЪфзные проводы 
будутъ сохраняться лишь въ музеяхъ; тогда челов$къ, желающий 
говорить съ своимъ другомъ и не знаюций гдф онъ находится, 
будетъ звать его электрическимъ голосомъ, который услышить 
только тотъ, кто обладаетъь одинаково `ностроеннымъ электриче- 
скимъ ухомъ. Челов$къ закричитъ: ГдВ ты? — и другъ отвфтитъ 
ему: я въ глубин$ рудника, на вершин$ Андовъ или на дале- 
комъ океан$—. Или можетъ быть не получится никакого отвфта 
и человЪкъ знаеть тогда, что его другь умеръ“. — Я позволю 
себЪ закончить слфдующими словами: наука же останется без- 
смертной и в$чно юной и столе за столЬчемъ будетъ черпать 
драгоцфнныя сокровища изъ неизсякаемаго источника природь)» 





986 


Этюды по основамямъ геометрии. 


Привать- Доцента В. Казана в5 Одессъ. 


(Продолженче *). 


8 10. Еще въ 1895 г. С. О. Шалуновсвюй сообщилъ Мате- 
матическому. Отдфленшо Новороссййскаго Общества Естество- 
испытателей свою работу „О теор площадей прямолинейныхъ 
фигуръ“. Къ сожалфнию, работа эта не была опубликована и 
только въ 1898 г. остальныя ея положеная были напечатаны въ 
ДневникБ Х Съфзда Естествоиспытателей и Врачей, во время 
которато она была сообщена Матемзтической секши. Позже въ 
книг Нега были изложены тЪ-же идеи. Къ изложенпо этой 
постановки вопроса мы теперь переходимъ. 


Теорема 1. Во всякомь треуюльникь произведене изь основаня на 
высоту есть постояннная величина; иными словами, если а, 5, с суть 
стороны треуольника №, №, 1 соотвьтетвуюиия имь высоты, то 


а.и==0.Л==е.й,. 


Доказательство. Изъ вершинъ А, В и С треугольника АВС 
опустимъ перпендикуляры АА’, ВВ’, СС’ на противоположныя 
стороны. Въ данномъ случаВ 


а—=В0; 5=АС, сЕЕАВ АА’, ВВ’, №00. 


Изъ подобя треугольниковь 4’АС и В’ВО мы находимъ, 
что ВС.АА’ = АС .БВ’. Такимъ же! образомъ изъ подобя тре- 
угольниковъ С’СА и В’'ВА находимъ, что АВ.СС’—АС.ВБ’. Такомъ 
образомъ теорема доказана. 


Опредълене. Во всякомъ треугольник г. . Шатуновскый : назы- 
ваетъ постоянное произведене изъ основавя на высоту, умно- 
женное на нфкоторое постоянное, положительное число (и. инва- 
мантомь . треуольника; множитель |. мы будемъ называть коэф- 
фищентомъ инвар!анта. Инвар!антъ треугольника АВС мы будемъ 
обозначать символомъ (АБО). Итакъ КАВО) = в.АВ.СС.. 

Вся теорйя площадей опирается на слфдующую основную 
теорему: 
Теорема 11. Если треуюльникь какимь либо способомь разбить на 
треуюльники, то инварбанть этою треуольника аа, ‚оо инва- 
раантовь всъжь составляющихь трерольниковь. 








‚ Доказательство, этого предложешя не можетъ_бытв проведено 
сразу, мы разсмотримъ отдльно слфдующе оке: 





*) См. № 3 „Вестника“, 





ща 


1 случай. Данный треуюльникь АВС разбить на составляюцие 
эпреуюольники прямыми, выходящими изь одной и той-же вершины С. 

Положимъ, что это дёлене производять прямыя СА:, СА,, 
СА... ОДь-т. 

Обозначимъ высоту 1, черезь № а отрЪзки АА, А\А,, 
А, Аз.... А.В черезъ си, с», 6% -...0,, такъ что 


АВе—е Нее... Не; 


поэтому 


АВС) уси ие -е, 5-Е „аренде й-Нинс ДН .... Ни. й. 
Съ другой стороны 


(АСА,)= №, СА СА) №... Л(А,—1СВ)=цесн. №, 


принимая это во вниман!е, мы можемъ представить предыдущее 
равенство въ такомъ видЪ: 


ХАВС)= КАСА)-Е А, САДА, СА .... ЕЛА, СВ). 


Такимъ образомъ для этого случая теорема доказана. 


2 случай. Вершины составляющихь треуольниковь расположены 
исключительно на двухь сторонахь даннало треугольника. Такой случай 
изображенъ на фигурЪ 1. Вс вершины составляющихъ треуголь- 


никовъ расположены здфсь на сторонахь АВ и ВС треуголь- 
ника АВО. 


Доказательство теоремы мы проведемъ для этого случая 
индуктивно по отношению къ числу составляющихъ треугольни- 
ковъ. Прежде всего ясно, 
А что теорема справедлива, 
д когда этихь составляю- 
щихь треугольниковъ 
имфется только два. Въ 
самомъ дДЪлЪ, если на 
сторон ВС лежитьъ вер- 
шина ФР составляющаго 
треугольника, то сторона 
выходящая изъ этой вер- 
шины неизбфжно должна 
пройти черезъ вершину 
з Е ы. р А треугольника АВС, — 
ибо въ противном слу- 
Фиг. 1. о 

ча она отскалабы не тре- 
угольникъ, а четыреугольникъ. Поэтому мы можемъ сказать что 
треугольникь АВС раздфленъ на два треугольника \\ прямой, вы- 
ходящей изъ его вершины. Итакъ, если имЪфется только два 
составляющихъ треугольника, то разсматриваемый случай подхо- 

дить подъ предыдупий—и стало быть теорема справедлива. 


Допустимъ теперь, что теорема справедлива (для разсматри- 





. 
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ваемаго случая), ‘когда число боставляющихь ‘треугольниковъ 
есть и. Покажемъ, что она остаетея справедливой, когда чиело 
ИИ треугольниковъ есть (и-Т). 


`Итакъ, допустимъ, что треугольникь АВС на фиг. 1 со- 
стоитъ изъ (я--1) составляющихъ треугольниковъ, вершины о- 
торыхь расположены ‘на прямыхъ. АВ и ОВ. 


Легко видфть, что по крайней м6рЪ. черезъ одну изъ двухь 
вершинъ А или С должна проходить с$кущая, отс$кающая  со- 
составляющий треугольникъ. Ръ самомъ дл, въ противномъ слу- 
ча, черезъ точку Р, представляющую собой вершину составляю- 
—Щаго треугольника, ближайшую къ точк А, проходила бы .сф- 
кущая, отеБкающая четыреугольникъ, а не треугольникъ. Итакъ до- 
пустимъ, что прямая; оте$кающая троугольникъ; выходить ‘изъ вер- 
шины А. Можетъ случиться, что имБется н$еколько сфкущихь, 
выходящихь изъ ‘вершины А; .но’’ во’ всякомъ , случа ‘имфется 
только одна сфкущая АР, отсфкающая ‘отъ треугольника АВС 
только одинь составляюций треугольникъ АРС. 


Итакъ треугольникъь `АВО ‘длится на два треугольника 
ВАР и САР, прямой АР, выходящей изъ его вершины. Поэтому 


(АВС) = ЩЕ НЕ: 

Но треугольникъ АВР. разбить на п составляющихь тре- 
угольниковъ такимъ образомъ, что’ ихъ ‘вершины лежалуь на 
двухь сторонахъ треугольника ВА и ВР; поэтому, согласно до- 

‚ пущен 
(ВАР) = (ВК1,) + СКТМ). -... „ЧДМРА).. 


`Подетавляя это выражене въ предыдущее равенство, полу- 
чимъ окончательно 


КАВО=о (ВКТ) ККЬМ) ....- КМРА)- ЦАРО). 


Теорема такимъ образомъ доказана и для этого случая. 


8-й случай. Чтобы удобнфе охарактеризовать этотъ случай, 
будемъ называть трансверсалью треугольника прямолинейный от- 
`рЬзокъ, начинающийся въ одной изъ вершинъ треугольника 
и. окачивающйся на одной ‘изъ его сторонъ. Такимъ образомъ и 
самыя стороны треугольника могутъ быть реа какъ 
трансверсали его. < 

Если треугольникъ разбить на составляюще треугольники, 
то стороны этихъ составляющихъ треугольниковъ могут иногда 

‚ образовать трансверсаль; такъ›напр.на фигур 2-ой стороны А и 
‚(В образуютъ и Ат АО, стороны АН`и: НЕ’ ’образуютъ 
траневерсаль >. 











‚3-й случай, который мы ‘имъемь в5 виду у И ееръ _ раземотрить, 
характеризуется тьмь, что всьъ вершины составляюииихь треуюль- 
_ониковь расположены на праневервалять, вылодящись ‘изь одной "в той-же 





вершины даннао трелольника. Такой случай изображенъ на фи: 

гурЪ 2. ВеЪ вершины соотв$тетвующихь треугольниковъ распо- 
ложены здесь на трансверсаляхь АВ, АД, АЕ, АС. 

ь 'Треугольникь АВС разбитъ въ дан- 

г номъ случа на составляющие треуголь- 

г ники БАД, РАЕ, ЕАС прамыми, вы- 

ходящими изъ вершины А. Поэтому (1-й 

случай) . 


} х г“ АВО) = ЦАВЬ) + КРАЕ) ЕАО). 
Фиг, 2. 
Съ другой стороны, каждый изъ треугольниковь ВАР, АЕ 
и НАС разбитъ на составляющие треугольники такимъ образомъ, 
что вершины составляющихъ треугольниковъ лежатъ на двухь _ 
сторонахъ того треугольника, который онф образуютъ. Поэтому 
(2-й случай) 
ХАВО) = ХАВЕ) -- ХЕВП) 
„ХКРАЕ) = ДсАН)-- КанНр)-.КЬНЕ) 
ХАЕС) = КАЕК)- КЕ) ЛГЕО). 
Подставляя это въ предыдущее равенство, мы получимъ. 


ХАВО=лАВЕ)-ЕВР)-КАН)+ вн ЛОНЕ-- 
4+ КАЕЮ-ДКЕЮ-ЕЛЕЕС. 





Теорема доказана и для этого случая. Мы оперировали, та 


правда, надъ опред$леннымъ разложешемъ треугольника, изобра- 


женнымъ на фиг. 2, но читателю несомнфнно ясно, что наши © 


разсуждения имБютъ вполнЪ обпий характеръ. 

4-й случай. Ооставляюиие треупольники расположены. совершенно 
произвольно. На фиг. 3, служащей для иллюстраши этого случая, 
стороны составляющихъ треугольниковъ, 
на которые разложенъ треугольникъ АВС 
вычерчены сплошными ли ями. 


Если бы вс вершины составляю- 
щихь треугольниковъ были располо- 
жены на трансверсаляхъ, выходящихь 
изъ одной и той-же вершины А, то мы 
имфли бы дфло съ предыдущимъ 
чаемъ. Мы предположимъ поэтому, 
имфются вершины составляю 
угольниковъ, не лежапшия на 
сали, выходящей изъ вершины А. Пусть 
а будеть такая верши _ Проведемъ 
-изъ вершины А трансверсаль, проходя- 

Фиг. 3. щую черезъ вершину. СР воставляющаго 
треугольника ЕСС. Эта трансверсаль мо- 
жетъ дфлить составляюцие треугольники, по которымъ она про- 


В 


















Ходитъ, либо на два треугольника, либо на треугольникъ ‘и че 
тыреугольникъ, смотря по тому, проходить ли она черезъ вер- 
шину составляющаго треугольника или нфтъ. Такъ трансверсаль 
АС дБлитъ треугольникь ЕСО на треугольники ЕСН и ОСН, а 
треугольникь ОЁС на треугольникь ЕЕН и четыреугольникъ 
ПЕНС. Если трансверсаль отс$каетъ отъ какого либо составля- 
ющаго треугольника четыреутольникъ, то мы проведемъ въ немъ 
длагональ и такимъ образомъ разобьемъ четыреугольникъ на два 
треугольника, а составляюний треугольникъ на три треугольника. 
Въ нашемтъ случа четыреугольникъ ДЕНС разбивается длаго- 
налью ОН на два треугольника ДЁН и ОНО, а составляюний 
треугольникь ЕД)С разбивается на треугольники ЕЕН, ДЕН 
и РОНС. 


Итакъ, если мы проведемъ траневерсаль А@ и во всфхъь 
четыреугольникахъ, которые она отсЪфкаеть оть составляющихь 
треугольниковъ проведемъ д1агонали, то мы произведемъ новое 
`разложене даннаго ‘треугольника на составляюцие въ томъ. 
смысл$, что н5которые изъ составляющихъ треугольниковъ разо- 
бьются на два, друте на три треугольника. Мы покажемъ одна- 
ко, что сумма инвар!антовъ составляющихь треугольниковъ при 
этомъь остается та-же. Въ самомъ длЪ, если какой либо тре- 
угольникъ разбивается на два новыхъ треугольника, то это про- 
изводигся прямой, проходящей черезъ вершину его; а потому 
сумма инвар1антовъ этихъ двухъ треугольниковъ равна инварлан- 
ту всего треугольника (1-й случай). Если составляющий треуголь- 
никъ разбивается на три треугольника, то вершины послфднихъ 
лежать на двухь сторонахь этого треугольника (именно на 
тфхь, которыя пересфкаеть трансверсаль; `въ данномъ случа 
треугольникь ДЕС разбивается на три треугольника, вершины 
которыхъ лежать на сторонахь ЕР и Е0). Поэтому и здЪеь. 
сумма инвар1антовъ трехъ треугольниковъ равна инвар1анту всего 

треугольника (2-й случай). 
Посмотримъ теперь, каковъ результатъ произведенаго нами 
построения. 

Число составляющихь туеугольниковъ увеличилось, но 
сумма ихъ инварантовъ осталась та-же. Вершины новыхъ тре- 
угольниковъ либо совпадаютъ съ вершинами прежнихъ треуголь- 
никовъ, либо лежать на нашей трансверсали. ‚Поэтому въ результат 
нашего построенйя не появлялось ни одной новой вершины, че- 
резъ которую не проходитъ трансверсаль (изъ вершины 4);. 
черезъ вершину @, черезъ которую транверсаль раньше про- 
ходила, теперь таковая проходить. Итакъ наше о - даетъ 
слфдуюций результатъ: 

Число составляющихъ треугольниковъ увеличилось; сумма 
ихь инварантовъ осталась та-же; число вершину; 
трансверсаль не проходитъ уменьшилось. 

Возьмемъ теперь новую вершину, черезъ которую не про- 
ходить трансверсаль, проведемъ черезъ нее таковую и едфлаемъ 
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соотвётствующее построеше. Мы вновь увеличимъ число соста- 
вляющихъ треугольниковъ, сохранимъ ту-же сумму инвар!антовъ 
и уменьшимъ число вершинъ, не лежащихъ на трансверсали. 


Продолжая этотъ рядъ построенй, мы получимъ такое раз-. 
ложен!е, которое иметь первоначальную сумму ниварлантовъ, 


а всЪ вершины составляющихъ треугольниковъ расположены на 
трансверсаляхъ. Это подходитъ подъ 3-й случай, а потому сумма 
инвар1антовь составляющихъ треугольниковъ равна инварланту 
всего треугольника. 

На нашемъ чертежБ составляющйе треугольники первона- 
чальнаго разложеюя, какъь мы уже говорили, вычерчены сплош- 
ными лишями. Прерывными ливями вычерчены проведенныя 
нами посл$довательно трансверсали; пунктирами обозначены д1аго- 
нали, которыми дополнялось разложен!е. 


Теорема 1. Если мы какую бы то ни было прямолинейную фиру 
‘разобъемь на треуюльники, 10 посльдне будуть имптьх одну и ту-же 
сумму инварзантовь какимь бы способомь мы ни производили разложене 
налить фицрь на треуюльники. 

Доказательство. Пусть Р будетъь примолинейная фигура, о 
которой идетъ р$чь. Разобьемъ ее на треугольники двумя епо- 
собами, которые мы обозначимъ литерами 5, и 5,. Пусть Л, и Л, 
будутъ суммы инвар1антовъ составляющихь треугольниковъ, со- 
отв5тствуюция разложенямъ 5, и 5.. Построимъ теперь проис- 
вольный треугольникъ А такимъ образомъ, чтобы многоуголь- 
никъ Р находился весь внутри треугольника А. Площадь содер- 
жащуюся между периферей многоугольника и треугольника, 
разобъемъ на треугольники. Способъ разложен!я мы обозначимъ 
черезъ 5, а сумму инвар!антовъ составляющихъ треугольниковъ 
(опредфляемыхъ разложешемъ 5), мы обозначимъ черезъ „7. Легко 
видЪть, что разложеня би 5, разбиваютъ треугольникъ А на со- 
ставляющие треугольники, сумма инвар!антовъ которыхъ равняется 
7-Е; разложеня же 5 и 5, разбиваютъ треугольникъ А на ©0- 
ставляюшие п сумма инварантовъ и: равна 
У - а... 

Согласно предыдущей теорем$ какъ и /--Л, такъ и У, 
равны нивар!анту треугоаьника А. Поэтому 


ЕЛ, = +, а потому Л, =, 


что и требовалось доказать. 

Опредфлене. Созласно предыдущей теоремь каждой прямол жой. 
ной фиуръь соотвьтствуеть опредъленное число, равное сумлиь >’ инва- 
антов» треуюльниковь, на которые онь можеть быть разбёта, Это 
число мы будемь называть инвамантомь прямолинейной фибуры. 





Теорема 1\. Если прямолинейная филура какимь либо. впособомь раз- 
бивается на составляющия ее прямолинейныя фигуры, тд, ея инватанть 
равень суммъ инварлантовь составляющиль физурь. С 


Доказательство. Положимъ, что фигура Р разбивается на 
























ы 292 


прямолинейныя фигуры Р,, Р,, Ро, ..., Р,. Пусть 49, Л, Л)...» 
будуть инвар!анты соотвфтотвующихъь фигуръ. Каждую изъ со- 
ставляющихь фигуръ мы разобъемъ на треугольники. Тогда’ ин- 
вар1анть „Л. равняется сумм инвар!антовъ т5хь треугольниковъ, 
на которые разбита фигура Р». Мы можемъ это выразить ра- 


- венотвомъ 


Ле = У/®, 


Но при нашемъ разложени и вся фигура Р разбивается на 
треугольники, при чемъ въ составь фигуры Р входятъь всЪ тре- 
угольники, на которые разбивается каждая фигура Р, 


9 
= О Н.Н. 


Теорема \У. Дв» конзруэнтныя прямолинейныя фиуры имъють оди- 
наковые инварланты. 

Доказательство. Положимъ, что двЪ прямолинейныя фигуры 
Р; и Р, конгруэнтны. Тогда онф могутъ быть разбиты. на с0- 
отвфтетвенные конгруэнтные треугольники. Конгруэнтнымъ тре- 
угольникамъ отвфчаютъ одинаковые инваранты, такъ какъ они 
имфють равныя стороны и равныя высоты, а потому и суммы 
инвар1антовъ соотвЪтствующихъ треугольниковъ будутъ равны. 


$ 11. Теорля, развитая въ предыдущемъ параграфЪ показываетъ, 
что для прямолинейныхь фигуръ, можеть быть установлена система 
измфреня площадей. Для этого достаточно отнести каждой пря- 
молинейной фигурЪ ея инварантъ. Согласно. двумъ послфднимъ 
теоремамъ конгруэнтнымъ фигурамъ будуть при этомъ соотвЪт- 
ствовать равныя числа; фигур$-же, разбитой на. нЪфсколько со- 
ставляющихъ фигуръ, соотвЪтствуетъ число, равное сумм$ чиселъ, 
отв$чающихь составляющимъ фигурамъ. Согласно опред$ленно, 
данному въ $ 7-мъ, это и значить установить систему измреня 
фигуръ. Возможность этого процесса такимъ.  образомъ  установ- 
лена и теоремы $ 8-го не нуждаются болфе въ томъ условии, ко- 
торое мы предпосылали ихъ формулировк$. 


Устанавливая систему измфренмя площадей изложеннымъ 
выше способомъ, мы еще оставляемъ за собой нфкоторый произ- 
волъ. Именно выражен!е инвар1анта треугольника содержитъ нф- 


` который постоянный множитель (4. Этимъ множителемъ мы можемъ 


распорядиться такъ, чтобы число, отнесенное къ. любой прямо- 
линейной фигурЪ быНо равно На Иными словами, площадь 
любой прямолинейной фигуры можеть быть ‚принята за, диницу 
мфры. Но возвращаясь къ теорш, изложенной въ 5$ 
димъ, что на этомъ произволъ уже кончается. Если ы выбрали 
фигуру, которой отнесено число 1, то система и афреня площа- 
дей можеть быть ‘установлена только однимъ си ообомъ, 















сы У, Я ВАЗ, 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всЪхъ задачъ, предложенных въ текущемъ семестрЪ, будусъ 
помфщены въ сл5дующемъ семестръ. 





№ 136 (4 сер.).. Количества х, у, 2 удовлетворяютъ равенствамъ 
(в--уд-ра? ) (у-рур-Ь ) = ©, 
а ауй-Е Я уу. 


Вычислить. 2 въ зависимости отъ а, В и с. 








Е. Буниикии (Одесса). 


`№ 137 (4 сер.). Ршить уравнене 
3 1 
зах .1е 6082 — р. 


15: Е 
Бзныесо8 51126052 


Т. Полонемй (Одесса). 


№ 138 (4 сер.). Привести къ логариомическому виду выражен1е 


1 


680225 


| езе?( 45°) Е на | 36*(45°-22) -Р $09. 
1. Полонский (Одесса). 


№ 139 (4 сер.1. `Рфшить систему уравненй: 
а? == у(ё- а?) 
= 2 -- $) 
аж ®). 


Е. Грилюрьевь (Казань). 


‚№ 140 44 сер.). Построить треугольникь АВС, зная одинъ изъ его 
угловъ, противолеженцую этому ‘углу’ сторону ‘и прилежаций къ этой сто- 
ронф отрЪзокъ, ‘опредляемый на одной изъ неизвфотныхъ сторонъ проведен- 
ной къ ней биссектрисой. 


Заимств. изъ Лоигий ае Майётайчиез Я ётепбалтез 





№ 141 (+1 сер.). Желфзный цилиндръ длины 1 припаянъ поверхностью 
перпендикулярнаго сфчен1я кь нлатиновому цилиндру’ такого Се @Вченя 






длины [. 1) Каково должно быть. отношене и для того, чтобы «паянный изъ 
желЪза и платины цилиндрЪъ ‘оставался въ равновф@и, будучи\могруженъ въ 
ртутную ‘ванну? 2) Вычислить значеня [ и {! по слфдующимъ даннымъ; 
1-- Г=69 милл., и плотности жен$за, платины и ртути, рёвны’ соотв тетвенно 


ТЛ, 215 13,56. 





Заимств. изъ Васс. 1етез-сленсез, МатзеЩе, татз 1901. 


——=ы——= 
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94 ты 


РЕШЕНЯ ЗАДАЧУ 


№ 10 (4 сер.). Околько литровь водяною пара три температуръ 100° и да- 
влени 76 см. надо съустить в% 2 куб. метрахь воды, чтобы повысить температуру 
этой воды съ 20° 90 80°? Плотность водяною пара Е. В скрытая теплота ею 
испареня при 100° равна 587. 

При нормальныхъ условяхъ 1 куб. см. воздуха вфситъ 0,0013 грамма, 
а литръ воздуха, содержащий 1000 куб. см., вЪеить 0,0013 килограмма. При 
темперагурЪ 100° и давленйи 76 см. литръ воздуха, 'принимая коэффищентъ 
ь 0,0013 0,0018 


его расширен я равнымъ 0,0087, вЪситъ 1-50.0087100 = 187 





килограммовъ, 


а литръ пара вфсить 

В: килограмм (1) 

137.8 в 7. 
ВъЪсъ 2-хъ куб. метровъ воды, объемъ которыхъ содержить 2000000 куб. 
сантиметровъ, при 4° составляетъ 2000 килограммовъ; принимая плотность 
воды при 20° равной 0, 9983, найдемъ, что 2 куб. литра воды при 20° вЪсятъ 


0,9988.2000 килограмм. ` (2): 


Пусть искомое число литровъ пара есть 2; тогда вфеъ этого пара есть 
(сы. а) 00185 
17) 1398 
и охлаждаясь до 80°, теряетъ 587--100—80=55Т большихъ калор!й, а каждый 
килограммъ воды, нагрфваясь съ 20° до 80°, пр1обрЪтаетъь 60 большихъ ка- 
порй. Поэтому (см. (2)) 
0,0015.5 


и ыь — |. .8 .6 
137.8 557%—0,9988 .2000.60, 


2 килограммовъ. Каждый килограммъ этого пара, сгущаясь 


откуда 
2 —=362647 литровъ. 


Д. Дьяковь (Новочеркасскъ); В. Макшь (Новочеркасскъ); Н. Ильииь (Энсо). 


№ 32 (4 сер.). Вь двужь окружностяжь О’ и 0’ проводятъь хорды АВ и А’В’, 
оконечности которыхь Аш А’ лежать на лими центровь 00’, такъ, что 


АВ т з 
А’ тп 
Найти. леометрическое мъсто точекь пересъьченя. перпендикуляровь, опущенныхь 
соотвьтетвенно изь центровь О и 0’ на хорды АВ и А’В’. ое, 
Пусть М — точка пересьчен!я перпендикуляровъ и пусть №и № — 
средины хордъ АВ и А’В’, въ которыхъ эти хорды пересфкаются_перпенди- 
кулярами ОМ и 0’М’. Обозначимъ черезъ МГ разстоянйе точки М отъ лия 
центровъ. Изъ паръ подобныхъ треугольниковъ ОМЁ и ОАМ,- О'МГ и 0’А’М№ 


имземъ; 
ом_ 04 ОМ _ 04 
МГ АМ’ МЕ АМ’ 

















у 


откуда | 
ОМ ОВ АМ№ ОА тп 


Ех ь = ; 
О'М 0’А АМ ОА’ т 
гдЪ й — постоянная величина. Если К==1, искомое геометрическое ‘`мЪето 


есть прямая, перивндикулярная къ отрзку 00’ въ его срединЪ. Если № 51, 
то искомое геометрическое мЪФсто есть окружность, концы дйаметра которой 
суть точки, дЪляпия отрфзокъ 00’ въ отношеши А внутреннимъ и внфшнимъ 
образомъ. 





о 


* 


Б. Мерчаловь (Орелъ). 


№ 33 (4 сер.). Опредьиить длину мьдной проволоки. съченемь в5 2 кв. миллим., 
соединяющей полосы беттареи изь соединенныхь посльдовательно четырехь элементовь 
` Данеля, зная, что сила тока въ ции равна 5 амперамь. 2) Опредьлить силу тока 
этой баттарен при томь же вньшиемь сопротивлеши, но при параллельной зруппи- 
ровкь элементовь. Сопротивлеме 1 ‘метра мъдной проволоки спчемемь вь 1 кв. 
миллим. = 0,018 ома; электродвижушая сила элемента Данлеля—1,07 вольта, ео. со- 
‚ противленле -— 0.1 ома. 
Увеличивъь вдвое площадь поперечнаго сфченя проволоки, мы 
этимъ вдвое уменьшимъ ея сопротивлене. Слфдовательно сопротивлеве 1 
метра проволоки сфчешемъ въ 2 кв. мм. равно 0,009 ома. `Пусть длина про-, 
волоки, соединяющей полюсы баттареи, равна х метровъ; тогда ея сопроти- 
влеше равно 0,0095 ома, а потому по формулЪ посл$довательнаго соединевя 
имЪемъ: : , 
1.07.4 


а — 614-0009; ° 


2 
откуда х=50 —= метра. Теперь по формул параллельнаго соединен!я сила 


3 


тока Я выражается формулой 


)= м =—2,22 ампера. 
‚ Е и 


Н. Дьяковь (ст. Переяновка); Н. (. (Одесса). 


№ 42 (4 сер.). Дань произвольный уюль АВС. Изь точки О, взятой на сто- 
ронь АВ, опушенъ на сторону ВС пертендикулярь ОП и изъ точки О. радиуеомь ОВ 
оиисана окружность. Можно ли при помощи циркуля и линейки построить торду 
Вх этой окружности, ветрьчающую прямую ОШ въ такой точкь у, что ху и ОВ 
равны между собою? 

Такъ какь ОХ = ОВ=ху, то изъ равнобедреннаго треугольника Оху 


имфемъ 
2 / Оух-+- /х=2а, или 2/ бух / ОВу=24а (1). 





Изъ треугольниковъ же ВОу и ВОР имЪемъ 
Д0ву+- ДВоу- (ую Да— ДАВС- Д ВОу. 


Сложивъ почленно эти равенства, помноживъ полученное’ равенство 
на 2 и оложивъ результать съ равенствомъ (1), найдемъ: 


=. \\, 


3/ОВу-2/АВО=0, откуда /ОВу= Ее ДАВО а потому 


во = { АВС, 
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1. е. построёне хорды Вх приводится къ трисекщи произвольнаго угла АВС, 
невыполнимой при помощи циркуля и линейки. Слфдовательно, хорду Вх 
нельзя "построить помощью циркуля и линейки. 


Н. 6. (Одесса); М. Поновь (Асхабадъ). 


№ 48 (4 эер.). Построить треуюлоник АВС`то сторонь АВ, уалу А и от- 
ношению т стороны ВС къ медини, проведенной къ этой сторон. 

Отложивъ на произвольной прямой отрфзокъь АВ, дфлимъ его въ точкЪ 
Ш пополамъ. На прямой ОВ строимъ точки х и у, удовлетворяюныя равен- 

Ве Ву . : 

ствамЪ т — в, ти на отрёзкЪ ху строимъ, какъ на дламетр%, окружность, 
которая есть. какь извЪетно, геометрическое мфето точекъ, разстояня кото- 
рыхь оть точекь В и О. находятся въ отношении т: 1; по условшо, вершина 
С должна лежать на этой окружности. Проведя черезъ точку А прямую подь 
даннымъ угломъ А къ прямой АВ. получиомъ въ случаь возможности за- 
дачи, вообще двЪ точки пересъчешя С, и (, этой прямой съ окружностью. 
Каждый изъ треугольниковь АВС, и АВС, даеть правильное ршен!е задачи. 


Б. Мериловь (Орелъ). 


Дополнителькый списокъ фамилй лицъ, приславшихъ правильныя р5шеня 
задачь ХХ\-го семестра: 


о №1—_Е. Тереньо (Полтава), Гудковь (Свеаборгъ); № 2—Е. Терено 
(Полтава): "№ 5-— Гудковь (Свеаборгъ), 4. Теренеко. (Полтава), Орловь (Москва); 
№ 9—Д. Дьяковь (Пераяновка); № 11—Ор. Ефремовь (Иваново-Вознесенскъ); 
№ 13—П. Полушкинь (Знаменка), Гудковь (Свеаборгъ);) № 14—Д. Коварски 
`(Двинскъ), Ор. Ефремовь (Иваново-Вознесенскъ); № 16— А. Черевковь (Ново- 
черкасскъ); № 19--Б. Мерцаловь (Орелъ), Гудковь {Свеаборгь); № 22—Л. Галь- 
перинь (Бердичевъ); № 28— Гудков» (Свлаборгь); № 21—Д. Дьяковь (Пераянов- 
ка); № 28— Г. Олановь (Эривань); № 37—0. Кудинь (Москва); № 44—ВБ. Микшь 
(Новочеркасекъ); № 49—М. Поповь (Асхабадъ); № 58— Гудковь (Свезаборгъ); 
Д. Коварскй (Двинскъ\, П. Полушкинь (Знаменка); №`'59- Г. Озювь (Эривань) 
ММ; № 60—П. Полушикииь (Знаменка), М. Поповь (Асхабадъ), Д. Коварй 
(Двинекъ), В. Чеботаревь (Казань), Д. Дьяковь (Новочеркасскъ); № 61—Г. Ош- 
новь (Эривань); № 62 —Л. Гальтеринь (Бердичевъ), М. Поповь (Асхабадъ); Г. Ош- 
(06% Ь ивань); № 66— В. Толетовь (Тамбовъ), Д. Ковареме '(Двинекъ) ММ; 
№ 69—В. Микшь (Новочеркасскъ). 


82-рре-Ра, 


ПОПРАВКА. Въ задачЪ № 55 (4 сер.) напечатано а 


са З-ва--4 
титать КЕ . 
< Конець ХХУТ семестра. & 
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